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https://www.naturlandstiftung- https://rp-online.de/nrw/staedte/kempen/kreis-viersen-hoehere-

https://www.blhv.de/probleme-unserer-streuobstwiesen/
giessen.de/laufende-projekte/streuobstwiesen/  foerdergelder-fuer-erhalt-von-streuobstwiesen-und-bluehstreifen_aid-
70734385
* Negative Entwicklungen ¢ Zielgerichtetes Gegen- * Erfolgskontrolle von *  Kontinuitat durch Ver-
frihzeitig erkennen steuerung ermoglichen durchgeflhrten wendung fortlaufend
Mal3nahmen aktualisierter
Fernerkundungsdaten
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Aufbau und Ablauf des Projekts
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Landnutzungsanderungen identifizieren (AP 1)
durch Analyse von ...

Statistischen Daten (UR) |Experteninterviews (DLM)

l Beitrag durch KMUs

Thematische Schwerpunktsetzung (AP 1)

Mbglichkeiten und Einschrankungen der
Femerkundungsdaten und ihrer
Visualisierung in GIS (AP 2) (GEOM
CORA)

Polen Deutschland

Topic 1 :I:opfé‘2 Topic 3 'I:O'pic.ﬂ

- - ~ ~

Interessensregionen (ROI) fiur
jeden Schwerpunkt festlegen (AP 3)

Polen Deutschland
l ROlI1 | ROI2 |... ROI1 | ROI2

Ergebnis der Fernerkundungsanalyse fir die
Themenschwerpunkte & ROl (AP 4)

Fernerkundungsdaten und
verflgbare Trainingsdaten fir
die ROI (CORA)

Auswertung der
Fernerkundungsdaten und
Darstellung in GIS (AP 4)

(GEOM, CORA)

Polen Deutschland

Evaluation der Ergebnisse mit Projektpartnern
der jeweiligen Themen (AP 5)

Workshops

Endprodukte in GIS (ALL)

< Ew uln
"
individuslle L 6sungen

und Anwendungen
for die jeweiligen Themen

09.04.2024

Juli 2022 — Juni 2024

Entwicklung ,innovativer IT-Tools"
Effiziente und Nachhaltige Landnutzung
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fb d Ablauf d jek SARMSTADT
Auftbau und Ablauf des Projekts DARMSTADT
Landnutzungsanderungen identifizieren (AP 1) [ Beitrag durch KMUs |

durch Analyse von ... ‘ ‘
Statistischen Daten (UR) |Experteninterviews (DLM)

Landnutzungsanderungen identifizieren (AP 1) Beitrag durch KMUs
Thematische Schwerpunkisetzung (AP 1) einbuneing 3 (4 1 (OB durch Analyse von ...
CORA)

Statistischen Daten (UR) |Experteninterviews (DLM)

N
./

L

Maoglichkeiten und Einschrankungen der
Fernerkundungsdaten und ihrer
Visualisierung in GIS (AP 2) (GEOM,
CORA)

Thematische Schwerpunktsetzung (AP 1)

09.04.2024 GeoSen Planspielworkshop | TU Darmstadt Landmanagement | CORAmaps 7



) TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Experteninterviews mit regionalen Partnern

Einsatz von Fernerkundung fur

*  Monitoring Aufgaben
* Analyse von Trendentwicklungen

Interessen der Kreisentwicklung: Interessen der UNBs:

* Inanspruchnahme landwirt. Flachen «  KompensationsmaBnahmen

* Gewerbeansiedlungen (bspw. Logistik) Entwicklung von Streuobstbestanden
* Photovoltaik (Dacher, Freiflachen, AgriPV) Habitate (bspw. Feldlerche, Biber)

* Nachverdichtungspotenziale * Naturliche Sukzession

. .. * Biodiversitat in Schutzgebieten
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Umfrage zu moglichen Anwendungen

Interesse an moglichen Anwendungsfallen

« Aktuelle Monitoring-Methoden
* Arbeitsaufwand
« Erfassungsintervalle

Ergebnisse

« Grundsatzliches Interesse an allen betrachteten
Anwendungsfallen

* Miteinbeziehung der Ergebnisse in die weitere
Entwicklung, mit Berlicksichtigung der Umsetzbarkeit
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Aufbau und Ablauf des Projekts

Thematische Schwerpunktsetzung (AP 1)

Thematische Schwerpunktsetzung (AP 1)

Maglichkeiten und Einschrankungen der

Femerkundungsdaten und ihrer
Visualisierung in GIS (AP 2) (GEOM,
CORA)

Polen Deutschland

Polen Deutschland

Topic 1 :I:opf6‘2 Topic 3 'l:o'pic.ff

Topic 1 "[opfé’Z Topic 3 'I:dpiqﬂ

-

Interessensregionen (ROI) fiir
jeden Schwerpunkt festlegen (AP 3)

Fernerkundungsdaten und
verflgbare Trainingsdaten fir
die ROI (CORA)

PR P ~ ~
- ~ -
-
- ~
- P - ~

Polen Deutschland
ROlI1 | ROI2 |... ROI1 | ROI2

Interessensregionen (ROI) fur
jeden Schwerpunkt festlegen (AP 3)

Ergebnis der Fernerkundungsanalyse fir die
Themenschwerpunkte & ROl (AP 4)

Auswertung der
Fernerkundungsdaten und
Darstellung in GIS (AP 4)

(GEOM, CORA)

Polen Deutschland

09.04.2024

ROI1 | ROI2 |...  ROI1 | ROIZ2

Ergebnis der Fernerkundungsanalyse fur die
Themenschwerpunkte & ROI (AP 4)
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Madglichkeiten und Einschrankungen der
Fernerkundungsdaten und ihrer

Visualisierung in GIS (AP 2) (GEOM,
CORA)

Fernerkundungsdaten und
verfugbare Trainingsdaten fir
die ROI (CORA)

Auswertung der
Fernerkundungsdaten und

Darstellung in GIS (AP 4)
(GEOM, CORA)
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Aufbau und Ablauf des Projekts
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Thematische Schwerpunktsetzung (AP 1)

Mbglichkeiten und Einschrankungen der
Femerkundungsdaten und ihrer
Visualisierung in GIS (AP 2) (GEOM,
CORA)

Polen Deutschland

Topic 1 "I:opfé‘2 Topic 3 T:o'piqff

Interessensregionen (ROI) fiir
jeden Schwerpunkt festlegen (AP 3)

Fernerkundungsdaten und
verflgbare Trainingsdaten fir

die ROI (CORA)

Polen Deutschland
ROlI1 | ROI2 |... ROI1 | ROI2

Cl

Ergebnis der Fernerkundungsanalyse fir die
Themenschwerpunkte & ROl (AP 4)

09.04.2024

In Deutschland:

e Hessen
* Rheinland-Pfalz

- Do,
s DY
Ve b L e .
A3 Pommern T —— 7-——*!j‘\._\
L — ‘\L‘ pomarskie s Ermland-Ma ":\ :
% Y h T
. i\f Westpammorn ¢ P HJ warmifsko-mazursk fj |
Auswertung der In Polen: [ e Ao
Fernerkundungsdaten und ( % & Kuiawien-Pommern L"ﬁ T :’ podlaskie \
Darstellung in GIS (AP 4) ~ /[r‘ z\ ujswska-pamors ¢ S Y
(GEOM, CORA) NS - ] T Ly |
5 £ rompaten 5 mazawieckie j‘ -
O Lebus ! S f S
° S h I . \1| wielkspalskie b{:ﬁ(' Ty “;?7»--.“
1 whuskie S g 5 o y
C esien { oy § i o {
Y Lodsch
! J/h{’f L I r:: 5 Lublin L
* Heiligkreuz Y e g S N
{ Wiederschlesien 7 3 Wbelskie
) 1 g 3 7 \
g S dulneslaskie e F’)’:B I‘;" N ! \
- - \““'. £ Oppeln (' eietonrares }\_/\= <
* Kleinpolen L A

& 7 g .
NS | dtaskie S
s < ﬁ Karpatenvarland
RUSSS Kleinpalen /
~

5
{ £ matopelskie 2 mhm"m./
R ) /

L A

. \5 o »,.(L & \
o w4

GeoSen Planspielworkshop | TU Darmstadt Landmanagement | CORAmaps

11



TECHNISCHE

fb d bl f d u k UNIVERSITAT
Aufbau und Ablau es PrOje ts DARMSTADT
— ‘ == — | (GEOM, CORA) |
Ergebnis der Fernerkundungsanalyse fur die : :
Themenschwerpunkte & ROI (AP 4) ! !
Polen Deutschland : :
Evaluation der Ergebnisse mit Projektpartnern
der jeweiligen Themen (AP 5) Endprodukte in GIS (ALL)
Workshops @ o~ ol
. v
Ergebnis der Fernerkundungsanalyse fiir die — : EXpZ:;e”' indivi 5
g 9 Y ‘ ‘ Landkreisen . individuelle Lésungen
Themenschwerpunkte & ROl (AP 4) ' ; Kommuien. und Anwendungen
" ' fur die jeweiligen Themen
Polen Deutschland

Evaluation der Ergebnisse mit Projektpartnern
der jeweiligen Themen (AP 5) Endprodukte in GIS (ALL)

Workshops
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SAR, C-Band
* Zwei Polarisationsmessungen .
* Messung des Phasenverlaufs RGB — 1km

* Bodenauflésung 5 x 20 m.
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Satellitendaten der COPERNICUS-Mission By el DARMSTADT

Sentinel 2
e
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Multispektralscanner

* 13 Spektralbander RGB
* 43 nm bis 2190 nm
* 3 Red-Edge Kanaéle

* Bodenauflésung je nach Kanal

zwischen 10, 20 oder 30 m.
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Verarbeitung der Satellitendaten ordand U017 Danmorapt

Satelliten-Daten Kinstliche Intelligenz

CORAmm

Pflanzen-
Wachstums-
Modelle

Vor-Ort-Daten
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Pixelbasierte Erkennung crdaot U0l DARmsraoT

L ) * Pixelbasierte
| | Klassifikation

* Wabhrscheinlichkeit
fur jede Klasse fur
jedes Pixel wird
bestimmt

* PixelgroBe
beeinflusst die
Genauigkeit
insbesondere bei
kleinen Flachen
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Mogliche Auswertungen

Klassifikation der Landbedeckung

. 1 Grassland
2 peas
3 potato

. 4 maize

5 canola

. G sugar beet
. 7 soybean

. 8 triticale
. 10 winter barley

. 11 winter rye
. 12 winter wheat

. 14 summer grains

. 15 broad beans

. 12 asparagus
22 sunflower
27 leek

. 28 carrot

B 29 salad

. 140 erchard
190 swamp
200 artificial
210 forest
2534 water
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Mogliche Auswertungen ordand U017 Danmorapt

GrofB3flachig und trotzdem genau: Analyse
der Vitalitat fur jedes Feld weltweit!

Enhanced Vegetation Index (EVI)
r— Photasynthese hoch: 1 @

.. Photosynthese gering: 0,1

09.04.2024 GeoSen Planspielworkshop | TU Darmstadt Landmanagement | CORAmaps

18



Mogliche Auswertungen
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Bestimmung der Erntezeitpunkte

mittels Phasenkoharenz

09.04.2024
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Open Source & KI-Losungen in der Planung

KI-Losung = computergestutzte Algorithmen
Schwerpunkt auf Monitoring-Aufgaben (hoher manueller Zeitaufwand)

- Auswertung von Satellitendaten zur Erkennung von Landnutzungen und
Nutzungsanderungen

- Kilassifizierung der Landnutzungsarten
- Lokalisierung (Segmentierung) der verschiedenen Landnutzungen
- Beobachtung von Veranderungen Uber definierte Zeitraume

- Keine vollstandige ,kunstliche Intelligenz” -> Elemente des Computer-Lernens

09.04.2024 KGIS-Workshop 2023 | Technische Universitat Darmstadt | Institut fir Geodésie | FG Landmanagement | Julien Kogel 20
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Open Source & KI-Losungen in der Planung

Nachteile von vollumfanglichen KI-Ansatzen:

- Hohe Datenmengen notwendig zur Trainingsgrundlage
- Hohe Rechenleistung erforderlich wahrend des Trainings
- Beides fuhrt zu hohem Kosten- & Zeitaufwand

0

Verfolgte Losungsansatze im Forschungsprojekt aus OpenSource: 0

OpenCV
- OpenCV (Computer Vision) bietet umfangreiche Bibliothek aus bereits
bestehenden Methoden zur computerbasierten Auswertung von Bilddaten

- Kostenguinstig und einfach in der Ubertragung auf neue Anwendungsbereiche

09.04.2024 KGIS-Workshop 2023 | Technische Universitat Darmstadt | Institut fir Geodésie | FG Landmanagement | Julien Kogel 21
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Anwendung 1:
Potentielle Bewirtschaftungsereignisse

Monitoring von Naturschutzgebieten: Feuchtwiesen i

- mittels NDVI (Normalisierter Differenzierter Vegetationsindex)

- Wachstumsentwicklung der Biomasse von Grunflachen:
Potentielle Mahd- oder Dingeereignisse

1.0
0.9
0.8
507
o
Z06
05
YY) Y | S 4 O 9 s
cam :
~ o} = = T c =] o Q o > N
g 2 28 2 2 3 5 2 § & 58 &

& Sentinel-2 Ereignis @ Webcam Schnitt @ Webcam Dingung
= \Webcam Beweidung = Webcam Schnee Webcam Griin
Weber et al. (2022)
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Anwendung 1

Isse

ign

irtschaftungsere

Potentielle Bew

NDVI Verlauf der gewihlten Flichen

1,0

0.9
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Anwendung 2:
Fruchtfolge in Schutzgebieten
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Begriff der ,guten fachlichen Praxis” im Bundesnaturschutzgesetz sowie im Bundes-
Bodenschutzgesetz: ... die biologische Aktivitat des Bodens durch entsprechende
Fruchtfolgegestaltung erhalten oder fordern” ( § 17 Abs. 2 Nr. 6 BBodSchG)

Monitoring innerhalb von Landschafts-/ und Naturschutzgebieten

- Identifizierung von Monokulturen
- Darstellung von Fruchtfolgen

09.04.2024 KGIS-Workshop 2023 | Technische Universitat Darmstadt | Institut fir Geodésie | FG Landmanagement | Julien Kogel 25



Anwendung 2:
Fruchtfolge in Schutzgebieten
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2017
Mais

2018
Mais

2019
Mais

2020
Mais
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Legende

Anzahl der detektierten Ereignisse, an
welchem in zwei aufeinander
folgenden Jahren die gleiche

Feldfrucht angebaut wurde.
|

1 2 3 4 5 6

Grenzen von Schutzgebieten in
Hessen. Hierbei werden Naturschutz-
und Landschaftsschutzgebiete
zusammen dargestellt.
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Anwendung 3:
Streuobstwiesenbestand
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Kartierung von Streuobstbestanden

- Primitive Erkennung von Baumstandorten anhand von Luftbildern (Schattenwurf)
- Ableitung von georeferenzierten Standort-Objekten (Punkte)

Anwendungsmoglichkeiten

- Vorbereitung von Erstaufnahmen

- Auswertung von Baumreihen und Identifizierung von &
Nachpflanzpotenzialen in grof3flachigen Streuobst- )
bestanden (Ausblick)

NABU / Hannes Hauber (URL: https://www.nabu.de/natur-und-
landschaft/landnutzung/streuobst/streuobstwissen/streuobstbau.html)

09.04.2024 KGIS-Workshop 2023 | Technische Universitat Darmstadt | Institut fir Geodéasie | FG Landmanagement | Julien Kogel 27
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RGB Orthofoto - Geodaten Hessen Ergebnismaske der Farb-/ Uberlagerung der Konturen (griin)
Schattierungsauswertung mit und Mittelpunkte (weil3) mit dem
Interessensregionen (weif3) und Original RGB-Bild

Untergrund (schwarz)
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Wie geht es weiter? . .

DARMSTADT

o An p a SS u n g e n a m We b G I S e n-ts p rec h e n d d e n ;)as Fachgebiet Studium Forschung Berufsbilder

Ergebnissen des heutigen Workshops tay e Lol

— Verwendung des WebGIS auBerhalb des R i

0 t.o

(er (ent-erable“ [} ;
Workshops rangapiilhgect o )
. . . . ‘.b o)) 1 h}mc:xone,:‘, e ot i \.7
— Ergebnisdokumentation & Veroffentlichung wladrotur o LRI e T L ST
K e’I igetiz li’ha Geodaten zur-Sen< ’{l_ 5
sibilisi€rungfiir €itie Zukunftsfahige raumli , % = 7
ché Entwicklung (GeoSen)

Motivation: Landliche Regionen in ganz Europa
stehen vor zunéchst ahnlichen
Herausforderungen. Dazu gehéren starke

gstendenzen,
Schrumpfungsprozesse, steigende
Notwendigkeit der Anpassung an
Klimaveranderungen sowie die Gefahrdung

nanagement

bestehender Kulturlandschaften. Um die

Weitere Informationen und kunftige

wiederum eine detaillierte und transparente

Verdffentlichungen finden Sie auf unserer Webseite: e

Einklang zum Konzept der Smart Villages

notwendige kontinuierliche und liickenlose
Erfassung digitaler Daten iiber die Landnutzung
fehlen insbesondere den fiir landliche Raume

zustandigen Planungstragern die erforderlichen
Ressourcen.

https://www.geodesy.tu-darmstadt.de/landmanagement/forschung_Im/forschungsprojekte |Im/geosen/geosen.de.jsp
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